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1.  

先 使 份 公司

（以下 ） 产 光伏 件。 

安 之前 仔 册 以及

、 。 

安 和 作光伏 件 专业 ，只 专

业人员 可以从事 作。安 严 守

册内 安全 ， 妥善保 册以

供 一 参 。同 安 商 地 上 事

告 （ ）。 

1.1   

册 产 单 体 光伏

件（以下 光伏 件） 安 、 以及

供了 和 安全 。

光伏 件型号如 1。 

1  册 光伏 件 型 

CHSM54N-HC CHSM54N(BLH)-HC CHSM72M-HC 

CHSM60N-HC CHSM60N(BLH)-HC CHSM72N-HC 

CHSM72N(BLH)-HC CHSM72M(BLH)-HC CHSM78N-HC 

CHSM72RN-HC CHSM54RN(BLH)-HC CHSM54RN-HC 

1.2 任 围 

于 册 使 以及光伏 件 安 、

、使 和 出了 制 围，

册不具备任何 保书 义，不 。

不为任何 伤 ，包含但不

于光伏 件及 不 安 、 、使 和

失、 坏、人员伤亡 外 。 

保 册 利， 事先声

。如 册 不同 之 不一

况，以中 为准。 

2. 和 例 

光伏 件 安 和 安 参

，包 、 和 力 。

些 例 安 地 不同 不同，例如

、 ；也可 安 压、使

交 不同 不同。具体 地

威 。 

3. 安全  

 光伏 件 合 IEC61215 和

IEC61730、UL61730 准，光伏 件 安全Ⅱ

，其 为 A 。 

 光伏 件可 于公众可 、大于 50V

240W 以上 。可 C

（IEC61730）和 4 （UL61730） 

！ 告 

光伏 件 安 、 、 作、 前，

安全 则。 光伏 件 在

光 其它光 下 ，会产 。 否

光伏 件， 光伏 件 分，例如

子 ， 可 人员伤亡。 

3.1 安全  

 在安 之前， 与 地 关 威 以

合 地 安 可及安 。安
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守 于 中 件 安全

守则，包 、 头、 充 器、

、 变器 。 

 光伏 件 安 和 专业

，安 佩 安全 、 套、

安全 以及使 具，以免人员与 30V

压 。 

 在 ＜50m 地上 安 件（50m

以内区域 团 估

）， 50~500m 围内安 件

头 做 增加 塞，以及其他

关 件 （具体

团 ）。取 塞后

即 。  

 件在 地安 周 中， 做好

， 外 。 

 如 在 天 安 作光伏

件， 取 保 ，以 免

器。 

 人员 安 区域 光伏

件仓储区域。 

 安 使 受 光伏 件。 

 修复光伏 件，包含但不 于 任何

光伏 件 件（二 、 、 器 ）。 

 不同 型和型号 器互 。 

 光伏 件在含 以下 境中使

以下 ： 化合 （如

DOP，增塑剂）、 、 、 、卤代

、 、 （如 、 剂、

子复 剂）， 、 些 （ 、 、

、天 ）、可产 及

（仅 于 器）、 剂 ，以免 化学

， 响光伏 件 安全 。 

 在大 天 安 光伏 件。 

 太 光 到光伏 件上。 

 光伏 件 在可 产 体 地

使 。 

 光伏 件 于可 动 台 关场

（ 外）。 

 和 动光伏 件 任一 位；如 光伏

件 器 ， 勿 任何动作，以 免

危 。 

 光伏 件 外 出 ，不

光伏 件。 

 子 一 保 关 。 

 免光伏 件 分 （ 安 前

安 境，例如：厂 女儿墙、 囱、

天 ）， 安 境 否存在 、

大区域（ 厂 ，化学

厂 ）， ，否则会

太 升 （ ），以及发

失，严 可 会 光伏 件， 发

。 

 于 、多 地区、

及存储 光伏 件， 安 前使 器

， 其它 ， 免 入 器，否
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则可 会 安全 。 

 件在安 到 上之后， 天 器

， 侵入， 使

。 

 场 使 低 90℃ 、 光且 不

低于为 4mm²
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光伏 件 其 。 

 光伏 件 候， 光伏 件

作。 

 保 器 和 ， 保它们 处于

好 作 。不 其它 体 入 器

内， 以其它任何 。 

4. &卸 和 包 

如 光伏 件 不使 ， 勿 产品包 ，

储存在 光、 、 场 。 

天取 光伏 件

包， 后 光伏 件 天安 。因 后

光伏 件堆 于地 ，如 劣天 可

使光伏 件 于 中 响产品 可

，如 台 劣天 安 光伏 件也 可

刮 。 

4.1 &卸  

光伏 件 场 ， 使

供 包 ，在安 前 储存在原包

内。 保 好包 不 使其受 。 

场 ，如 坑 地 坡地 ，

件 叠 ，只允 单 ， 包

向上。 

卸 ， 其 吊 保 光伏 件

安全， 光伏 件 于保 中再吊

，以免吊 中 墙壁。 

件 包 三 ： 、 和

U 型包 ，三 包 卸 ， 包

不同。包 如下； 

 

 

 

 

 

U 型包  

吊 卸 如下： 

1. 吊 卸 （如图）， 使 专

作业，吊 前 件 与 ，

够 力与 吊 具，吊 好吊 位

，保 ，匀 作吊 ，临 地 ，

包 ， 在 坦地 ，周 坦 地

存 。 

2.严 在 力大于 6 、 天和 天 况下吊  
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3. 包 单 多吊 2 件，

及 U 型包 单 多吊 向 2 件，吊 前剪

件叠 ； 

 

吊 具 

 

吊 卸 图 

 

、U 型包 吊 卸 图 

叉 卸 如下： 

1. 叉 卸 ，从 两 卸

。 

2. 合 吨位 叉 ，叉 可 ，

两侧 墩，叉 （L） 入 大

于 于 3/4 位 ，但不可 到另外一侧 件，叉

≥1.7M，叉 ≥1.5M。 

3.在叉 前 EPE 垫 冲 ，严

叉 件包 ， 因外力 击 件

。 

4.卸 中，包 员 ， 倒

， 安 人员 ， 中 到人员

品， 人员伤 包 。 

 

叉 卸 图 

 

、U 型包 叉 卸 图 

 

叉 ： ≥1.7M, ≥1.5M 

 

叉 前 EPE 垫 冲  

！ 别  
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于 制，光伏 件从 出 ，

叉 件，包 于

50mm，否则 发 产品包 与 发

， 光伏 件 伤，产品卸 一 后，

再 前 1 件，依 卸 。 

 

卸 图 

包 周 如下： 

1. 件在 周 ， 包 在叉

上， 与 叉垂 ， 坚固(可

受压力≥1.5 吨)， 件 在 上，

不会因受压 变 ， ≥2000kgf 两 安

全 固在叉 上，在叉 前 两侧加 安全 。  

2. 叉 制≤5km/h，

≤3km/h， 免 停和 启动。 

3.使 压叉 周 ，叉 上 地

≤75mm。 

4. 后不再周 包 固 保 件，

周 ， 包 后再 ， 单块人

。 

 

叉 周 图 

 

压叉 周 叉 图 

4.2 包 

包前 外包 好 ， 使

刀 包 和 。 力 以免划伤

内 件， 力＞6 和 天 ， 包。 

以下 件包 。 包 ，

≥2 人 作业， 佩 套。 

1. 包前准备 具： 刀（剪刀）、安全 、 倒

、安全 、 套 。 

    

安全        刀      倒  

2. 包 ， 使 专 倒 ： 

1) 剪 包 、去 、 上 和 ； 

2) 倒 从 件 入

； 

3) 固 入 前 孔 ； 

4) 剪去内 向 包 ； 

5) 剪去 向 内侧两 外 其余 包 ； 

6) 动 件 向 ； 

7) 剪 剩余 包 ； 

8) 两侧 倒 ， 只 一块 件厚
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倒 ， 后 块取出 件。 

 

包  

3. 包 ， 使 专 倒 ： 

1) 剪 叠 包 、去 外 ； 

2) 剪 外 包 、 上 和侧 围 ； 

3) 倒 从 件 入 ； 

4) 固 入 前 孔 ； 

5) 剪去内 向 包 ； 

6) 剪去 向 内侧两 外 其余 包 ； 

7) 动 件 向 ； 

8) 剪 剩余 包 ； 

9) 块取出 件。 

 

包  

：专 倒 关图 取。 

4.U 型包 包 ： 

1) 剪 叠 包 、去 外 ； 

2) 剪 外 包 、 上 和侧 围 ； 

3) 剪 内 ； 

4) 两侧 倒 ， 只 一块 件厚

倒 ，两人一 住 件 两个

一 力， 后 块取出 件。 

 

U 型包 包  

事 ： 件在周 、存储、 卸 中严

。 

 

4.3 光伏 件 堆  

光伏 件从包 出 ， 先在地

，以免光伏 件与 /地 、

划伤。 

光伏 件堆 ， 堆 在 上，

下 一 件 上 下，其余

下 上 堆 ， 双 上

包，同 光伏 件下 垫，为

倾倒，堆 不 14 块， 免安

具 体 于光伏 件 。 件 叠 、

、 压。 

包 件 二 。 
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包 图 

件 取了 低 分 ， 人员

光伏 件外包 功 单上 分

做好 （如 670W-L， 低 位；

670W-H，则为 位；其它 分

似）； ， 安 同一

列 同一 位。 

光伏 件 区分，外包

做 ，光伏 件从包 取出堆 也

以 。 ， 同一

同一 光伏 件 一 。 

在地 处存 件，

在＞4° 倾 坡 上。 

件叠 严 包 上印刷

制； 

包 品 受 ， 于 、

和 地 。 

件 存储， 存储在 准仓 中，

， 仓 中 倾 包 ， 及 加

固处 。 

仓 存储 免与 、 ，

使 ， 备 。 

       

地 和 处   倾 坡 ＞4°  

5. 安  

5.1 安 境 

 境 ： -20℃到+50℃；光伏 件

作 境 ： -40℃到+85℃。 

 光伏 件 ：在 准 安 件下， 大

/ 为 5400Pa/2400Pa， （

1.5 倍 安全因子）为 3600Pa/1600Pa。具体

安 及光伏 件 值 参 5.3 光伏

件 安 。 

 光伏 件严 在冰 、 、 、 、 、

、 境中安 和使 。光

伏 件严 安 使 在 （如

、 、 、 化学 、 、

境 其它 任何会 光伏 件、

响光伏 件安全 ） 境中。 

 如 光伏 件 安 于 境、

境（ISO 9223 中 C3 及以上地区）、 上

及养 场 境 ， 买 使 前

告 ， 地区 光伏 件 型、BOM

以及 保 ， 双 共同 协 决 。 

 如不 守以上 事 ， 保 。 

5.2 安 倾  
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 太 光伏 件 安 倾 光伏 件

与地 之 夹 ，如图 1 。光伏 件

太 功 出 大。 

 在北半 安 ，光伏 件 好 南。在南半

安 ，光伏 件 好 北。 于 安 倾

， 依 地 南 光伏 件

安 商 。 

 

图 1 光伏 件安 倾 图 

 串 光伏 件 同 向和

安 。如 向和 不同，可 各

块 太 不同，从 功

失。 

5.3 安 南 

 光伏 件安 、 、 外

，安 力学

分 力 三 和 ，

使 地国 、地区 国 准。 

 光伏 件 固 固 在安 上。如

光伏 件 安 在 地区， 保光

伏 件 低 不会 。 外， 保光

伏 件 低 不会 周围 其它

。 

 光伏 件安 在 于 上 ，光伏

件 与 为 10cm，

， 光伏 件 坏。 

 光伏 件 会 冷 ，安 两

块光伏 件 不 于 10mm。 

 于 安 区域（例如 、 、

口），存在大 地 ， 件

垫 、 动 、 动垫 、加厚垫

安 固 。 

 具体 安 ， 参 以下安 ，如 使

不合 夹具 不 安 ，

保 会 。 

5.3.1  固   

光伏 件 使 4 个 固 ，

如图 2、图 3、图 4、图 5、图 6、图 7 。具

体 值 2。 

 

图 2  54cell 光伏 件 安  

 

图 3  60cell 光伏 件 安  
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图 4  72cell 光伏 件外四孔 安  

 

图 5  72cell 光伏 件内四孔 安

 

 图 6  60cell 光伏 件 400mm 安  

 

图 7  72cell 光伏 件 400mm 安  

！ ：为 做到 大 安全 ，

可 安 孔 使 。 安 如下

（图 8）。  

 

图 8  安 图 

① 光伏 件 于 下 之上。  

② 如上图 4 安 ，在安 孔（9x14mm）

中 入 4 个不 （M8）。 400mm 安

孔大 为 7x10mm， 使 4 个 M6 型不

。 

③ 保 个 使 两个不 垫圈， 上一

一个，垫圈 厚 为 1.5mm 且外 为

16~18mm，其中 210 件 垫圈外 为

18~20mm； 且 在一个不 垫圈

垫圈之上。 后， 不 。 垫

公 均 GB /T 3103.3 - 2020中A

准。 

④ M6 为 9~12N•m，M8

为 17~23N•m。 于 可 存

在 ，具体 值以 供 商 信 为

准。 

⑤ 30mm 件 ，

≤20mm 固件。 

5.3.2  压块固   

光伏 件可以 安 （图 9），也
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可 光伏 件 安 （图 10），光伏 件

也可 4 个 安 （图 11）。 压块安

， 个光伏 件 使 4 个压块 固

。 

 

图 9  垂 安  

 

图 10  合 安

 

图 11  四 安  

 

！ ： 

 于光伏 件 ，否则 前

到 ； 

 上 两个 图 使 压块（也 为夹具）

安 。“D” 压块允 安 围，具

体 安 位 及 2（“---”

光伏 件不 以上安 ）。 

 个 压块 套 一个M8 、两个 垫圈、

一个 垫圈以及一个M8 ，固 如下： 

① 光伏 件 于两 之上（不 供）。

使 不 做 处 （如 处

）。 块光伏 件 4 个压块去固 ，

在安 中， 勿 压块 及

变 ，否则会 光伏 件 。 

② 务 免因夹具 光伏 件

。 孔不 夹具 。夹具 与光

伏 件 保 8mm 但不 11mm

叠 分（保 光伏 件可 安 前 下可以变

夹具 ）。 

③ 与光伏 件 上 一个与

M8 匹 凹 。 

④ 上 凹 ，则 在上 到 位 一个

大 合 孔，以便 固 。 

⑤ 保 个压块 安 为 垫圈、 垫圈、

。 

⑥ 图 12、13 为压块 图，图 14、图 15 为压

块安 图。压块 为 a≥60 mm, b≥16 

mm, c≥5 mm，d ≥8mm，e ≥15mm, Ø =9 mm，压

块厚 ≥3mm。 和 丝为 8.8 ，

为 17~23N•m。 
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图 12 压块俯 图 
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2  安 围及 值 

光伏 件型号 
光伏 件  

L*W*H(mm) 

安  

外四孔 内四孔 压块安  
合压

块安  

四 压块

安  

400mm

孔 

CHSM54N-HC 

CHSM54N(BLH)-HC 
1722*1134*30 --- 

+5400Pa 

-2400Pa 

+5400/-2400Pa 

安 围D 

316~416mm 

+1800/-1800Pa 

安 围 D 

150~250mm 

+1800/-1800Pa 

安 围 D 

0~250mm 

--- 

CHSM54RN-HC 

CHSM54RN(BLH)-HC 
1800*1134*30 --- --- 

+5400/-2400Pa 

安 围D 

320~420mm 

+1800/-1800Pa 

安 围 D 

150~250mm 

+1800/-1800Pa 

安 围 D 

0~250mm 

--- 

CHSM60N-HC 

CHSM60N(BLH)-HC 
1908*1134*30 

+5400Pa 

-2400Pa 

+5400Pa 

-2400Pa 

+5400/-2400Pa 

安 围D 

320-520mm 

+1600/-1600Pa 

安 围 D 

150~250mm 

---  

CHSM72M-HC 

CHSM72M(BLH)-HC 

CHSM72N-HC 

CHSM72N(BL)-HC 

CHSM72N(BLH)-HC 

2278*1134*35 
+5400Pa 

-2400Pa 
--- 

+5400/-2400Pa 

安 围 D 

400~500mm 

--- --- 
+1800Pa 

-1800Pa 

2278*1134*30 
+5400Pa 

-2400Pa 
--- 

+5400/-2400Pa 

安 围 D 

430~530mm 

--- --- 
+1800Pa 

-1800Pa 

CHSM72RN-HC 2382*1134*35 
+3600Pa 

-2400Pa 
--- --- --- --- --- 

 ( ： 于 中 列出 其它安 及 力， 团 估 。) 
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6. 安  

6.1   

件 均在 准 件下

（STC： 1000W/m2、AM1.5、 25℃）

。 件 主 参 、 大 压及 Isc、

Voc、Pmpp 件产品 书

。 

在 些 况下， 件产 压可 大

于其 准 境（STC）下 作 压。

因 ，在 元件 值和 ， STC 下

件 乘以 1.25，且 压可乘以一个

为保守 因子（ 下 3），在 合 和

保 丝 ， 地 ， 件

再乘以 1.25（即 乘以 1.56）。 

3  压低  

低 境 （℃）  

24 ~ 20 1.02 

19 ~ 15 1.04 

14 ~ 10 1.06 

9 ~ 5 1.08 

4 ~ 0 1.10 

-1 ~ -5 1.12 

-6 ~ -10 1.14 

-11 ~ -15 1.16 

-16 ~ -20 1.18 

-21 ~ -25 1.20 

-26 ~ -30 1.21 

-31 ~ -35 1.23 

-36 ~ -40 1.25 

另外， 准 压 可以 以下公

： 

Cvoc=1-αVoc x（25-Tmin） 

其中：Cvoc 压 。αVoc (%/°C) 

件 压 （ 参 件 书）。

Tmin (°C) 安 地 低 境 。 

串 压不 于 受 压，

以及安 中 变器及其它 备

入 压。为 保 况，可以使 如下公

串 压 ： 

大 压≥N*Voc* Cvoc 

其中：N―串 件 。Voc― 块光伏 件

压（参 产品册）。 

！  

依 光伏 件 大 保 丝 以及 地

安 准，出于 保 原则 光伏 件

串 合 保 丝 反二 。 

和

。 

6.2  

为了 保 ，在 光伏 件

（如变 器、 ） ， 保

。如 光伏 件 不 ，

二 可 会 坏。图 16 了光伏 件串 、
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。 PV 光伏 件可以串 以增加

压。串 从一个光伏 件

子 到下一个光伏 件 子上。PV 光伏

件可以 以增加 ， 从

一个光伏 件 子 到下一个光伏 件

子上。如 光伏 件 不 ， 二

可 会 坏。 

 

 

 

图 16  图 

！  

 如 一 列以 反 到另一个，则会

产品 修复 坏。在 之前，

务 各列 压和 。 如 发

各列之 反 压 值大于 10V，

则 在 之前 其 。 

 件串 ， 合 ，

如 与制 商 。 

 反向 器 ， 使
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于 作 ，且 使 专业 具和安全

， 坏 。 

 光伏 件 中包含了 二 在

光伏 件 串上。 中 二 可

免因 光伏 件 低，

关产品 书上 供 二

。 

 光伏 件 因 原因发

， 内 二 始 作， 光

伏 件 不再从 上 ，从 制

光伏 件发 和 失。 发 二

发 ， ， 不

。 

6.3 地 

光伏 件 中，使 了 化

合 作为刚 ，为了使 安全、 免

光伏 件受到 击和 伤 ，光伏 件

地。 地 ， 地 与 合 内 充分

， 化 。 

以下为具体 地 ，如图 17。 

 

图 17 使 地 

 地前， 保 地 合 关 和 准。 

 使 一个 M5 、两个 M5 卡圈、一个 M5

垫圈、一个 M5 垫圈、一个 M5 和 ，

5.5mm 地孔 化 地。

、 和垫圈 为 M5 型且为不

。 

 垫圈 在 上（

不可与 ）。 

 卡圈， 后 。 

 在另一侧 垫圈和 。

力 为 4~5.5 N•m。 

！  

 使 UL-467 准 和 地 ，包  

Burndy (原 Wiley Electronics) WEEB 以及 似

备，例如倒 垫圈， 合 UL-467 准且 于

光伏 件 与 地。 

 UL 2703 ，在

，可以 其他 地 。 

 不 在光伏 件 上 任何 加 地孔。 

 上 地 孔，只可 于 地，不

可 于光伏 件安 。 

7.   

和 光伏 件， 其 保

内， 任， 助于及 发 和

，保 光伏 安全、 。 

7.1  




